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1.
Wat is er aan de hand met het rekenonderwijs in Nederland?
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5.250 basisscholen (90%) realiseren ambitie niet
614 basisscholen (10%) realiseren ambitie

74 basisscholen (1,3%) realiseren ambitie drie jaar achterelkaar

Bron analyse: DUO open onderwijsdata, n=5.938
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et verhaal van Hans en Bastiaan

HANS FREUDENTHAL

BASTIAAN’'S EXPERIMENTS ON
ARCHIMEDES' PRINCIPLE!

1. THE EXPERIMENTAL KIT

Bastiaan was 5} yearsold when the experiments started. He is not yet interested
in reading or artithmetic, though his linguistic abilities and his understanding
of bers are well developed. In his drawing activity he lays a stress on
structure. His main interest is physics - an interest which arose early, through
observing the moon and stars, and floating and sinking bodies. This was the
reason why I asked a physicist colleague how to teach children Archimedes’
Principle. He sent me a box with a written instruction book and some materials,
which as a mathematician I would never have lighted upon. The main tools: a
spring balance and plastic vessels - plastic, with its specific weight close to 1,
serves better than glass in hydrostatic experiments.

2. PREHISTORY

Some notes from my diary on Bastiaan, previous to the experiments.

20 April 1975: Walking along the Amsterdam-Rhine Canal where exca-
vations are being prepared to broaden the waterway. Suddenly Bastiaan let
loose a torrent of disconnected words such as 1 had never before heard from
him. When he had calmed down, I understood something I would not have
believed had it been someone else telling it. The gist of what he said was that
for the earth taken away people must add water. [The boy’s discovery is an
indication of what in Piaget’s terminology is called ‘conservation’, and it is
shown at an age level incompatible with Piaget’s theories. Is it to be won-
dered at? This in fact is open field physics, which must be well distinguished
from that in the psychologist’s laboratory.] I tell the boy where the water is
coming from and how it is circulating through the geosphere.

29 June 1975. A can floating on the Canal. Bastiaan: ‘Why doesn’t it sink?”
‘I think because it is empty and closed’. ‘Why does it sink if it is open?” ‘Be-
cause then the can with the water is heavier than water; if there is air in it,
it is lighter than water’, Bastiaan: ‘A balloon would also float on water'.

26 July 1975. During a story about the Rhine river, Bastiaan, excited, ‘I
now know how they made the Rhine: Taking away earth and filling in water’.

' For a more complete report see: Pedomorfose 7 (1975), Nr. 25, and 8 (1976), Nr. 29
(Netherlands).

! Studies in Mathematics 8 (1977) 3-16. All Rights Reserved.
Copyright © 1977 by D. Reidel Publishing Ct D -Holland.




Van Wiskobas-project naar realistisch rekenen

GoALs, GOALS, AND MORE GOALS

.
doe erlcm “‘ree Three Dimensions: A Model of Goal and Theory Description in Mathematics
Instruction—The Wiskobas Project. Adrian Treffers. Boston: D. Reidel
D' a Publishing Company, 1987. xiii + 351 pp. $69.50.
lmem'ms Reviewed by GLENDA LAPPAN, Michigan State University
AMMG@“MWM In 1968 in the Netherlands, the Commission for Modernization of the

Mathematics Curriculum started a new pm]ect—Wlskobas—whosc goal
was the improvement of mathemati

a. treffers

Proeve

I.)«’!'I '

Owverzicht eindds ,‘ vaardigheden ol Kommagetallen

n cijferen

Treffers, A. (1978). Wiskobas doelgericht: een metode van Treffers, A., & Treffers, A. (1987). Three-dimensional goal
doelbeschrijving van het wis kundeonderwijs volgens wiskobas. description. Three Dimensions: A Model of Goal and Theory Description
Instituut voor Ontwikkeling van het Wiskunde Onderwijs. in Mathematics Instruction—The Wiskobas Project, 167-195.

Glenda Lappan, G. (1988). Goals, Goals, and More Goals. In: Journal for Research
in Mathematics Education, Vol. 19, No. 2 (Mar., 1988), pp. 184-188
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Realistisch rekenen

1. Mathematiseren vanuit betekenisvolle
realiteit

2. Modelleren en formaliseren

3. Ruimte voor eigen inbreng van
leerlingen

4. Interactie, reflectie en
niveauverhoging

5. Verstrengeling van leerlijnen

6. Begeleid heruitvinden

Trefters (1987), Gravemeijer (1994), De Lange (1998)
Van den Heuvel-Panhuizen (2001, 2010)
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Pabo’s hanteren één didactiek als uitgangspunt

VOETSTUK VAN DE PABO E

Lerarenopleiding basisonderwijs

Kennisbasis rekenen-wiskunde voor de pabo 10 Py . e
Eindversie, 3 juli 2009 pa te E:b Kennisbases en profilering

leraar

"
Geen ruimte voor een alternatief

* Een alternatief is onverenigbaar met
de kennisbasis

* Gelijke aandacht voor beide aanpakken
is onwenselijk

* Integreren van een alternatief is
politiek-strategisch gemotiveerd

(Kennisbasis Pabo, 2009 en 2021) (Van Zanten, 2010)
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Nederlandse vakliteratuur
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Marije van Oostendorp

Aan de slag met

rekenproblemen 1

LA4A.4ABoomiddiid

DIT IS
DYSCAL
CULIE

ACHTERGROND EN AANPAK

PROF.DR HANS VAN LUIT

LANNOO
AMPLUS

Marije van Oostendorp
1Wen 2t

Aan de slag met
rekenproblemen 2
Voor groep 6 t/m het mbo

~4424Boomaid

A.J.JM. Ruijssenaars, J.E.H. van Luit, E.C.D.M. van Lieshout

REKENPROBLEMEN
EN DYSCALCULIE

Theorie en
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Protocol
Ernstige RekenWiskunde-
problemen en
Dyscalculie
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Marisca Milikowski

Dyscalculie en

rekenproblemen

20 obstakels en hoe
ze te nemen

LA424Boomiddidd

Leren
rekenen

Werken met de
modellen uit
het Protocol

ERWD

LEER ZE
REKENEN

PRAKTISCHE INZICKTEN UIT ONDESTOEK
VOOR LERAREN BASISONDERWLIS

A DO, ATIAN WOLISOORY, ROMRD FISTIY & BANS VAN LT

37121914,
914181513,
210171816

Zorgplan dyscalculie
en rekenproblemen

Een handreiking voor het
primair onderwijs

Marcel Schmeler

- Effectief

‘ rekenonderwijs
op de basisschool

‘ o
peickmons pro




Engelse vakliteratuur

Mastery in
Primary
Mathematics

A Guide for Teachers and Leaders

CHILDREN'S ERRORS IN
MATHEMATICS

ZAREGIN  ALICE HANSEN @
AR

Fay Lewis, Amanda Wilkinson
and Marcus Witt

Tackling Misconceptions
in Primary Mathematics

ying and g children's errors

KIERAN MACKLE E{

PreK-Grade 5

Honi ]. Bamberger
Christine Oberdorf
Karren Schultz-Ferrell

e oy Steven Leinwand

PreK-Grade 2

—.‘Ac wities toU ndo
‘Math

Mlsconceptlons

555 555 3D 535 555 DD D>

Mathematical
Misconceptions

Anne D Cockburn ««+ Graham Littler

+hinkingMath@"
onSponge
MISCONCEPTIONS
CLARIFIED

Volume 1

Your Last Sprint To

i Mathematlcs

SECOND EDITION

Understanding Common
Misconceptions in
Primary Schools



Jan van de Craats

“ 1k dacht het is een andere didactiek
Waarom Daan en Sanne voor dezelfde stof,

] maar die stof is niet hetzelfde.
niet kunnen rekenen

Met die andere didactiek hebben
ze de inhoud weggedefinieerd”

Prof. dr. Joost Hulshof

Zwartboek rekenonderwijs )
! Hoogleraar wiskunde, VU

Homepage van de auteur:
https://staff.fnwi.uva.nl/j.vandecraats/

Tjipcast, maart 2024

Van de Craats, J. (2008). Waarom Daan en Sanne
niet kunnen rekenen: Zwartboek rekenonderwijs



Wat is de conclusie van het KNAW-onderzoek?

m Wat is er bekend over de relatie tussen
Lol rekendidactiek en rekenvaardigheid ?

e Traditioneel rekenen of realistisch rekenen?

TOT VERBETERING

ADVIES 2009




KNAW-rapport wijst -volgens andere publicaties- uit dat . ..

(m

ANALYSE EN SLEUTEL S

TOT VERBETERING

ADVIES 2009

. er geen verschil is aangetoond tussen

rekendidactiek en
voor de rekenresultaten maakt het niet uit

vanuit welke visie of didactische uitgangspunten
dit wordt gedaan.

Smeets et al., 2011; Hoorn, 2014; Schmeier, 2017; Kennisrotonde, 2019; Smid, 2020;
van Zanten, 2020; Van den Heuvel-Panhuizen & Van Zanten, 2020, Keijzer & van Gool,
2014; Keijzer et al., 2017a, 2017b; Rijborz, 2018; Keijzer & Veldhuis, 2019; Keijzer &
Oonk, 2020; Vereniging Hogescholen, 2021; Drijvers, 2023, Lit & Keijzer, 2010;
Polman et al., 2021; Keijzer, 2019; De Lange, 2022; Ros et al., 2022



Wat is de conclusie van het KNAW-onderzoek?

m Wat is er bekend over de relatie tussen
B rekendidactiek en rekenvaardigheid ?

ANALYSE EN SLEUTELS
TOT VERBETERING

A Traditioneel rekenen leidt tot betere rekenresultaten
B Realistisch rekenen leidt tot betere rekenresultaten

C Traditioneel of realistisch maakt geen verschil in rekenresultaten

D Geen algemeen wetenschappelijk gefundeerde uitspraak mogelijk

| ADVIES 2009




Wat is de conclusie van het KNAW-onderzoek?

_ CONCLUSIE
Het door de commissie bestudeerde materiaal leidt niet tot een eenduidig beeld en

rechtvaardigt geen algemene wetenschappelijk gefundeerde uitspraken over de relatie

tussen rekendidactiek en rekenvaardigheid. Het biedt, in het bijzonder, geen overtui-

gende empirische ondersteuning voor de claims van enige partij in de discussie over
| traditioneel versus realistisch rekenen.

C Traditioneel of realistisch maakt geen verschil in rekenresultaten

D Geen algemeen wetenschappelijk gefundeerde uitspraak mogelijk



KNAW-rapport wijst -volgens andere publicaties- uit dat
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Ontwikkelonderzoek ipv toetsend en vergelijkend onderzoek

Onderzoek naar reken-wiskundeonderwijs in Nederland (Onderwijsraad, 2006)

Focus op kleinschalige ontwerpexperimenten (om lesmateriaal te ontwikkelen

en te verfijnen)
Terughoudendheid om vergelijkend effectiviteitsonderzoek uit te voeren

(wiskunde leren is zeer geindividualiseerd, elke leerling ontwikkelt zijn eigen

wiskunde)
Geen merkbare verschuiving naar meer evidence-based onderzoek

Generaliserend onderwijsonderzoek wordt ongeschikt geacht voor reken-
wiskundeonderwijs (Gravemeijer, 2022).
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Het verhaal van Benjamin
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[llustratie geschatte effect particuliere leerlingen Foutloos Rekenen (groep 7)

Leerjaar 6 Leerjaar 7
Leerling Eind schooljaar Midden schooljaar Groei
Toets -V VS Toets -V VS Groei (VS)

+
-
-

Leerling 1 E6 “ 253 M7 “ 264
Leerling 2 E6 “ 253 M7 “ 264 +11
Leerling 1 E6 - 266 M7 - 278 +12
Leerling 4 E6 240 M7 “ 264 +24
Leerling 5 E6 240 M7 “ 264 +24
Leerling 6 E6 “ 253 M7 - 278 +25
Leerling 7 E6 “ 253 M7 - 278 +25
Leerling 8 E6 226 M7 251 +25
Leerling 9 E6 226 M7 251 +25
Leerling 10 E6 226 M7 251 +25

Leerling 11 E6 214 M7 251 +37
Leerling 12 E6 214 M7 251 +37
Leerling 13 E6 214 M7 251 +37
Leerling 14 E6 214 M7 251 +37
Leerling 15 E6 214 M7 251 +37

Leerling 16 E6 240 M7 _ 278 +38
Leerling 17 E6 240 M7 - 278 +38
Leerling 18 E6 240 M7 - 278 +38
Leerling 19 E6 240 M7 _ 278 +38
Leerling 20 E6 226 M7 “ 264 +38
Leerling 21 E6 226 M7 “ 264 +38
Leerling 22 E6 \% 214 M7 “ 264 +50
Leerling 23 E6 \% 214 M7 “ 264 +50

Leerling 24 E6 WA 226 M7 - 278 +52

Gemiddelde Totaal 232 Totaal “264 +32.2

Landelijke norm +12.2
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[llustratie geschatte effect particuliere leerlingen Foutloos Rekenen (groep 7)
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Het verhaal van Benjamin
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3 ‘Dr. Egbert Warries e.a.

beheersingsleren
| een leerstrategie

Mastery learning B

Carroll, J. B. (1963). A model of school learning. Teachers College Record, 64(8), 1-9.

Bloom, B. S. (1968). Learning for Mastery. Instruction and Curriculum. Evaluation Comment, 1(2), n2.
Block, J. H. (1973). Teachers, Teaching, and Mastery Learning. Today’s Education, 63(7), 30-36.

Warries, E. (1979). Beheersingsleren een leerstrategie (No. 11). Groningen: Wolters-Noordhof.

vanaf 2006: NCETM: National Centre for Excellence in the Teaching of Mathematics, ncetm.org.uk
Guskey, T. R. (2010). Lessons of mastery learning. Educational Leadership, 68(2), 52-57.

McCourt, M. (2019). Teaching for mastery. Melton Woodbridge John Catt.



drogredenen (denkfouten)

Mastery learning, dat was toch passé? (Gravemeijer, 2020)

Gravemeijer (2020) stelt:

584 A. Simpson, Y. Wang

Mastery learning is duidelijk voorbij
(0.b.v. congresbezoek in de jaren 90)

Volledig individueel of niet alle leerlingen
zullen beheersing bereiken

=)
L

3-year rolling mean (/1000)
o

Kan niet bij conceptuele doelen, maar
alleen bij operationaliseerbare doelen

Strikte hiérarchie, elke leerstap is voor-

- Year
Waad rd e | J K voor € | ke Vo | ge nd € Iee rsta P Fig. 1 Proportion of uses of mastery within mathematics education literature from the ERIC database

Gravemeijer, 2020: https://didactiefonline.nl/blog/blonz/mastery-learning-dat-was-toch-passe

Simpson, A., & Wang, Y. (2023). Making sense of ‘mastery’: Understandings of a policy term among a sample of teachers in England. International Journal of
Science and Mathematics Education, 21(2), 581-600.



Onderzoek Mastery Learning (EEF)

Mastery learning heeft consistent positieve effecten

die effecten zijn het grootst bij basisschoolleerlingen
en bij rekenen-wiskunde

Het lijkt belangrijk dat de lat voor het bereiken van

‘beheersing’ hoog wordt gelegd (gewoonlijk 80% tot 90%). = d LAt | on
A —
Mastery learning is minder effectief wanneer leerlingen — N d owme nt
individueel in hun eigen tempo werken. - .
-oundation

In groepen werken in de klas lijkt wel betere resultaten
op te leveren.

EEF: analyses effectstudies, zie: Education Endowment Foundation.org.uk



Mastery learning

q
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Volgorde lesinhoud kleine, meetbare eenheden en zorgvuldige volgorde

Klassikale instructie directe instructie, stap voor stap, aan hele klas

Continu checken formatief toetsen en feedback bij oefenen door leerlingen

Begeleiding en ondersteuning extra instructie voor beter en dieper begrip

Focus op beheersing pas verder gaan als leerlingen het beheersen

Verrijking bieden van verrijkings- of uitbreidingsactiviteiten

Guskey, T. R. (2010). Lessons of mastery learning. Educational Leadership, 68(2), 52-57.



Realistisch rekenen

1. Mathematiseren vanuit betekenisvolle
realiteit

2. Modelleren en formaliseren

3. Ruimte voor eigen inbreng van
leerlingen

4. Interactie, reflectie en
niveauverhoging

5. Verstrengeling van leerlijnen

6. Begeleid heruitvinden

Trefters (1987), Gravemeijer (1994), De Lange (1998)
Van den Heuvel-Panhuizen (2001, 2010)
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Realistisch rekenen Mastery learning

1. Mathematiseren vanuit betekenisvolle 1. Leerstof in kleine, meetbare
realiteit eenheden en zorgvuldige volgorde
2. Modelleren en formaliseren 2. Klassikale instructie

3. Ruimte voor eigen inbreng van

. 3. Continu cecken bij oefenen
leerlingen

4. Interactie, reflectie en

EsErhasine 4. Begeleiding en ondersteuning

5. Focus op beheersing, pas verder gaan

5. Verstrengeling van leerlijnen
geling J als stof voldoende beheerst wordt

6. Begeleid heruitvinden 6. Verrijkingsactiviteiten
V Treffers (1987), Gravemeijer (1994), De Lange (1998) Bloom (1968), Block (1971, 1973), Guskey (2010)
VU a5 Van den Heuvel-Panhuizen (2001, 2010)
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N

0.035

0.030

0.025

0.020

0.015

aantal leerlingen

0.010

0.005

0.000

Geschatte effect grootte groep 7 leerlingen (FR-cursus particulier)

» +32.2
- —— Start groep 7

—— Cito-norm M7
— FR cursus particulier

—60 —-40 -20 0 20 40 60
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Voorbeeld essay onderwerpen

Integratie van Mastery Learning principe(s) binnen het rekenonderwijs op basisscholen: Analyseer hoe principe(s)
van Mastery Learning kunnen worden geintegreerd in het rekenonderwijs op basisscholen om de effectiviteit te
verhogen.

Verschillen rekenonderwijs Nederland en Engeland: Analyseer de verschillen in rekenonderwijs in Nederland en
Engeland.

Mastery Learning als remedie voor uitdagingen in het Nederlandse rekenonderwijs: Identificeer specifieke
uitdagingen binnen het Nederlandse, realistisch rekenonderwijs en bespreek hoe Mastery Learning-principes kunnen
helpen deze aan te pakken.

Vervang differentiatie in niveaugroepen: Analyseer hoe de (Nederlandse) nadruk op differentiatie in niveaugroepen
vervangen zou kunnen worden door een nadruk op ‘whole class teaching’.

Vergelijking tussen Mastery Learning en Realistisch Rekenen: Analyseer de overeenkomsten en verschillen in
onderwijsmethoden tussen deze twee benaderingen.

Meer bereiken met minder doelen en strategieén: Analyseer hoe een basisschool om kan gaan met de grote
hoeveelheid rekendoelen en de verschillende rekenstrategieén in rekenmethodes.

Oefenen en herhalen: Analyseer wat de rol van oefenen en herhalen is in het rekenonderwijs en hoe een school dit
beter kan doen.



Zes rekenlessen uit Engelan

Nedertands
Mathematisch
Instituut

‘Carefully sequenced ’
mathematics curriculum

‘Secure knowledge’
lKeep up, not CatCh Up’
‘Cultural shift’

‘Overlearning’

)
‘Procedural fluency

ﬁ Nederlands Mathematisch Instituut

NMI-Rapport 11

—_— e

Rekenlessen uit Engeland

De onderwijsinspectie in Engeland heeft een nieuw
vakrapport over reken-wiskundeonderwijs
gepubliceerd met de titel 'Coordjnating mathematical

success’. Ook Nederlandse s

cholen kunnen lessen

trekken uit de Engelse aanbevelingen. In dit NMI-
rapport is een selectie gemaakt van de belangrijkste

vakdidactische begrippen.
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Ofsted, de onderwijsinspectie in
Engeland, heeft een nieuw
vakrapport over reken-wiskunde-
onderwijs gepubliceerd. In dat
vakrapport worden vakdidactische
begrippen gebrugk die niet
gebruikeliji zijn binnen het
le.i:enondenvijs op Nederlandse
basisseholen [zie kadey hieronder).
Inzicht in deze Engelse begrippen
biedt mogelifkheden om het
Nederlandse rekenonderwijs te
verrifken en verbeteren,

Nederlandse ‘gangbare
noties’

Uit kenisbaris pabe's 2009, 2002

¢ Mathematiseren vanust
betekenisvolle realitest

* Van informeel via modelleren

naar formaliseyen

Begeleld herultvinden met

€lgen producties en

denkwijzen van leerlingen

Interactie, refiectie en

niveauverhoging

Ve:suen;e{irg van leerlijnen

verbonden met de realjteit

en wiskunde

1 ‘Carefully sequenced
mathematics curriculum’

Ofsted schrijft dat basisscholen
Zorgvuldig gestructureerde
leerplannen gebruiken
Rekenboeken worden in Engeland
meestal als aanvullend materiaal
gebruikt door leerkrachten
Scholen rangschikken en
stemmen daarom het curricutum
2elf ondenling af, zodat elke
leerkracht goed op de hoogte i
vande inhoud. Of zoals Ofsted
2egt "Curriculum is now at the
heart of leaders’ decisions and
actions” Belangrijk daarbij is dat de
leerplannen op basisscholen een
weloverwogen volgorde hebben
met aaneensiuitende leerreeksen
Het leerplan heeft een vaste en
doelgerichte route waarbij
leerlingen in Kieine Stappen
kennis verwerven,

De gestruet ureerde, opbouwende
volgorde biedt elke keey een solide
basis veor leerlingen. Het stel
leerlingen in Staat om op een
logische en consistente manjer
kennis en vaardigheden steeds
verder te ontwikkelen Wwaarbij ze
gebruik maken van wat eerder s
geleerd. Hierdoor bereiden Engelse

FOUTLOOS REKENEN



Disclaimer

De inhoud van deze Master Class maakt geen deel uit van de
kennisbasis van Nederlandse pabo’s.

De inhoud is met de grootst mogelijke zorgvuldigheid
samengesteld en gebaseerd op wetenschappelijk onderzoek en
ervaringen in het buitenland.

Het toepassen van de aangeboden stof kan echter weerstand of
onbegrip oproepen binnen het Nederlandse onderwijs.



VU S ([ Learn

In this project, the Vrije Universiteit Amsterdam works

together with the Netherlands Mathematical Institute

Nederlands
Mathematisch
Instituut
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